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Abstract del Programma di Ricerca 
 
I recenti eventi sismici a partire dalla sequenza sismica che ha interessato l’Umbria e le Marche (1997-98), fino al sisma 
in Abruzzo, hanno messo drammaticamente in evidenza le problematiche di controllo dello stato di conservazione degli 
edifici storici, ma anche le deficienze delle tecniche di intervento adottate nel recente passato, con danni particolarmente 
gravi in termini oltre che di vite umane anche di danni alle strutture, ai beni culturali ed alle infrastrutture.  
Gli insuccessi, spesso legati alla scarsa informazione sui materiali e sulle tecniche costruttive degli edifici storici, ma 
anche all’errata scelta ed esecuzione di alcune tecniche di riparazione, hanno posto con forte evidenza la necessità di 
migliorare le conoscenze relative alla risposta sismica degli edifici storici e la necessità di verificare le tecniche di 
riparazione, la loro applicabilità e durabilità nei vari contesti tecnologico-costruttivi ed ambientali, sviluppando specifiche 
prassi metodologiche di controllo. 
Il presente progetto si inserisce entro un filone di ricerca condotto presso il DIS - Politecnico di Milano in collaborazione 
con l’Università di Padova per lo studio del comportamento di murature in pietra, lo sviluppo di tecniche di intervento per 
la salvaguardia e la messa in sicurezza del patrimonio storico, oltre che alla calibrazione e l’applicazione di tecniche e 
prassi diagnostiche.  
In particolare, verranno studiati i passi metodologici fondamentali per l’iniezione di strutture murarie in pietra, dallo studio 
preliminare delle murature, alla formulazione di specifiche miscele, al controllo delle fasi applicative di intervento, alla 
valutazione dell’efficacia con indagini non distruttive. Tale attività si avvarrà, oltre che di una dettagliata sperimentazione 
di laboratorio, soprattutto di una attività in situ con progetti pilota in alcuni centri storici Abruzzesi danneggiati dal recente 
sisma, coinvolgendo sia il patrimonio monumentale, che il patrimonio storico diffuso. 
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Obiettivi del Programma di Ricerca 
 
Frequentemente le ricerche riguardanti le tecniche di riparazione degli elementi murari si limitano da una parte alla 
formulazione di un singolo materiale, dall’altra alla valutazione della sua efficienza nell’incremento di resistenza 
meccanica, definendo modalità empiriche di applicazione, senza sviluppare specifiche strategie di ottimizzazione e 
controllo dell’intervento.  
Rimangono aperti diversi problemi di rilevanza pratica: le specifiche di danno a cui è indirizzata la tecnica, le 
caratteristiche delle strutture murarie esistenti, l’effettiva applicabilità della tecnica di riparazione, la compatibilità dei 
nuovi materiali con quelli esistenti, il controllo della corretta applicazione, le tecniche e la strumentazione per la diagnosi, 
la durabilità del nuovo materiale composito, la previsione ed i parametri rappresentativi, le strategie di manutenzione. 
La ricerca si inquadra in questo contesto, con ricadute culturali ed operative immediate, per chiarire i precedenti punti 
nello sviluppo di prassi operative e tecniche di indagine per la riparazione della muratura tramite iniezione e controllo 
dell’intervento. 
L’articolazione delle varie fasi prevede: 
- la selezione di pannelli in edifici danneggiati in Abruzzo, ritenuti casi significativi  
- la valutazione della loro iniettabilità,  con prove di caratterizzazione in situ ed in laboratorio 
- la formulazione di specifiche miscele da iniezione ed applicazione  
- la calibrazione e l’applicazione di varie tecniche diagnostiche, tradizionali ed innovative, non distruttive (prove radar, 

soniche, dinamiche, ecc.), leggermente distruttive e distruttive (prove di taglio su pannelli). 
La razionalizzazione dei passi operativi sfocerà nella stesura di articolate Linee Guida per la riparazione tramite iniezioni 
di strutture in muratura danneggiate, considerando vari livelli di approfondimento diagnostico - monumenti o tessuto 
storico diffuso - anche nel quadro dei parametri richiesti nelle procedure analitiche della normativa sismica. 


