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Il recente evento sismico de L’Aquila ha reso ancor più evidente la necessità di intervenire sul 
patrimonio edilizio esistente – per la gran parte vetusto, mal manutenuto e progettato senza 
riferimento a normative antisismiche – per ridurne la vulnerabilità sismica, assecondando un 
fondamentale principio di prevenzione. 
Nel caso di strutture a telaio in cemento armato – tipologia frequentemente adoperata in Italia, in 
particolare per le civili abitazioni, dal dopo guerra ad oggi – al fine di mitigare il rischio sismico, si 
dimostrano generalmente efficaci gli interventi di confinamento dei pilastri, poiché producono un 
incremento della resistenza e, soprattutto, della duttilità disponibile di questi elementi strutturali. 
Negli ultimi anni sono state messe a punto tecniche di confinamento che fanno uso di materiali 
polimerici fibro-rinforzati (FRP) in alternativa ai materiali tradizionali; gli interventi con FRP 
presentano numerosi vantaggi, tra cui la facilità e rapidità di intervento, la reversibilità, la durabilità. 
Al fine di valutare i benefici prodotti mediante confinamento con tessuti in fibra di vetro o di 
carbonio, presso l’Università di Salerno, è stato messo a punto un ampio programma di prove 
sperimentali finalizzate alla valutazione: 
� del comportamento a compressione di provini in calcestruzzo in piccola scala, ed in particolare 
del legame costitutivo tensione-deformazione, anche al fine di determinare relazioni analitiche per il 
calcolo della resistenza e della deformazione ultima del calcestruzzo confinato con FRP; 
� del comportamento ciclico di pilastri in c.a. in scala reale, a sezione quadrata o rettangolare, 
confinati con FRP, ovvero rinforzati con mediante impiego di FRP ed angolari metallici. 
I risultati dei test, tuttora in corso, hanno consentito di validare le tecniche sperimentate e di definire 
le formulazioni analitiche che hanno costituito la base per lo sviluppo delle Linee Guida del CNR 
(DT 200/2004). 
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Obiettivi del Programma di Ricerca  
 
Con riferimento agli obiettivi della ricerca sul tema del confinamento con FRP di strutture in c.a., 
occorre distinguere le sperimentazioni condotte su provini in piccola scala dalle indagini effettuate 
su pilastri in scala reale. 
In particolare, con riferimento agli elementi in piccola scala, l’attività di ricerca ha avuto, e tuttora 
ha, come obiettivo principale la determinazione del legame costitutivo nonché di relazioni per la 
stima della resistenza e della deformazione ultima del calcestruzzo confinato con FRP. 
A tal fine è stato costruito un ampio database di risultati sperimentali, derivanti da prove di 
compressione eseguite su provini in calcestruzzo confinati con sistemi in FRP, di forma cilindrica o 
prismatica; il database ovviamente include anche i risultati dei test eseguiti presso il Laboratorio di 
Strutture dell’Università di Salerno. 
Un risultato tangibile dello studio sono le formulazioni di progetto riportate nel Documento Tecnico 
200/2004 del CNR ed i futuri risultati dello studio in corso saranno utili per gli aggiornamenti della 
normativa. 
L’ampio programma di prove di taglio ciclico condotte su pilastri in c.a. ha per obiettivo la 
valutazione del comportamento ciclico di elementi a sezione rettangolare o quadrata, confinati 
esternamente con sistemi in FRP, ovvero rinforzati con sistemi che abbinano materiali tradizionali 
(angolari metallici) alle fasciature in FRP. 
Le prove già effettuate hanno consentito di valutare i benefici prodotti dai sistemi di rinforzo 
sperimentati sia in termini di resistenza, che in termini di incremento della duttilità rotazionale 
disponibile e della dissipazione energetica. 
La sperimentazione è condotta al variare dei seguenti parametri: tipo di armatura longitudinale dei 
pilastri (barre lisce o barre ad aderenza migliorata); tipo di fibra (vetro/carbonio) e numero di strati 
adottati per la fasciatura; tipo di rinforzo (confinamento con FRP / intervento con FRP+angolari 
metallici); entità del carico assiale applicato. 


