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Il Dipartimento di Ingegneria Strutturale vanta ampia esperienza nel campo della ricerca
e dello sviluppo di materiali compositi in applicaa sia civili che industriali. Il Dipartimento
conduce numerose attivita di ricerca circa I'uabzdi materiali compositi in campo civile, per la
realizzazione di strutture ex-novo e per il rinfordi strutture esistenti. Parallelamente vengono
condotte diverse attivita di ricerca, sia sperimgnthe numeriche, riguardanti I'impiego di
compositi in applicazioni industriali.

All'interno di tali ricerche importanti attivitatanno riguardando I'utilizzo di fibre di
basalto in alternativa alle piu classiche fibreeliro o carbonio. Le fibre di basalto, pietra vaica
presente in diverse zone italiane, si mostrano ceatida alternativa in particolare alle fibre di
vetro, presentando caratteristiche meccanicheisimé costi di produzione minori, sia in termini
economici che energetici. La produzione di fibrdasalto rispetto alla produzione di fibre di vetro
presenta quindi costi piu bassi e determina un frapgull’ambiente piu contenuto in termini di
COZ2 emessa.

Le attivita in corso riguardanti lo studio delldre di basalto hanno come obiettivo la
caratterizzazione meccanica di tali fibre, in deesrcondizioni di esercizio. Si stanno quindi
conducendo quindi campagne sperimentali miratelatare il livello di durabilita di tali fibre in
ambienti particolarmente aggressivi. Allo scopo wdiutare poi leperformance di compositi
rinforzati con fibre di basalto si stanno conduceradtivita mirate alla definizione di specifici
appretti in grado di ottimizzare la compatibilitgdi¢a e meccanica tra tali fibre e le piu diffuse
resine per compositi.

Con particolare attenzione poi alle applicazioniambito civile, si conducono attivita
sperimentali di caratterizzazione fisica e mecaaxicmalte e calcestruzzi rinforzati con fibre eort
di basalto. Si verificano poi le caratteristichecaaniche e di durabilita di applicazioni di rinforz
esterno di elementi strutturali in c.a. 0 murate@ compositi in resine polimeriche rinforzate con
tessuti in fibre di basalto. Inoltre, ancora nehpa civile si stanno conducendo attivita sperimienta
mirate alla caratterizzazione meccanica e fisiceotipositi in fibra di basalto da adoperare come
armatura interna di elementi strutturali in c.a.

Particolare attenzione si sta poi rivolgendo aleatierizzazione dinamica di compositi in
fibra di basalto, attesa I'elevata resilienza cheatterizza la pietra basaltica, allo scopo dificaie



le performance che tali soluzioni possono offrire nel caso di laggzioni strutturali civili o
industriali sottoposte a carichi dinamici interSono quindi in fase di programmazione prove di
caratterizzazione meccanica ad elevata velocid&fdirmazione.
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Curriculum scientifico del Coordinatore scientifico

Attivita istituzionale

- Direttore del Dipartimento di Ingegneria Strugtier dell’'Universita di Napoli Federico 1l dal 2003
ad oggi.

- Presidente del Consorzio Nazionale InterunivargitReLUIS (Rete dei Laboratori Universitari di
Ingegneria Sismica), vigilato dal Dipartimento dotzione Civile, dal 2007 ad oggi.

- Membro del Consiglio di Amministrazione dellIMAS Distretto di Ricerca sui Materiali
polimerici e compositi dal 2004 ad oggi.

Attivita scientifica

- Svolge attivita di ricerca di tipo teorico e Speentale prevalentemente nei seguenti campi:
comportamento non lineare di strutture in c.a., por@amento non lineare di strutture composte
acciaio-calcestruzzo, comportamento sismico ditstrel murarie, strutture in materiale polimerico
e composito, rischio sismico, sistemi di monitoiagganzati, vulnerabilita e riabilitazione dei
beni culturali.

- Coordinatore e Responsabile di numerosi progeitintifici finanziati dalla Comunita Europea,
dal Ministero dell’Universita e della Ricerca Sdiéna, dal Ministero delle Attivita Produttive, ba
CNR, dall'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcdogia e da Aziende e Centri di ricerca Nazionali
ed Internazionali per un importo complessivo dieo&0 Milioni di Euro.

- Autore di oltre 300 lavori scientifici pubblicau rivista o presentati a congressi e commissioni
nazionali ed internazionali.

Attivita normativa

- Nelllambito del CEN (Comitato Europeo di Normaz#) € stato membro esperto del Working
Group 4 "Prestandard of EC8 for Composite Strusture

- Nell'ambito della FIB (Federation Internationalle Beton) € membro del WG 7.1 “Seismic
Commission — Assessment of Existing Structures”, W&* Seismic Commission — Displacement
Based Design” e del WG 9.3 “FRP Reinforcement”.

- Nell’ambito dell'lSO (International Standard Orgzation) € membro dell’ ISO/TC 71 /SC 6
"Non-traditional Reinforcing Material Materials f@oncrete Structures”.



- Nelllambito della RILEM (International Union ofdboratories and Experts in Construction
Materials, Systems and Structures) e membro dé{f&€onry Strengthening with Composite
Materials (MSC).

- Nelllambito dell’'UNI (Ente Italiano di Unificazioe) € membro della Commissione Beni Culturali
Normal Strutture.

- Membro del Comitato del Dipartimento della Pradee Civile per la revisione dell’Ordinanza
della Presidenza del Consiglio dei Ministri 20 nta2003, n. 3274 “Primi elementi in materia di
criteri generali per la classificazione sismicatéefitorio nazionale e di normative tecniche per |
costruzioni in zona sismica”.

- Membro della Commissione del C.N.R. per la st@slalle Linee Guida per I'lmpiego dei
materiali compositi per scopi strutturali (CNR-DUQ22004, CNR-DT201/2005, CNR-
DT202/2005, CNR-DT203/2006)

- Membro del Gruppo di Lavoro tra il Dipartimentelid Protezione Civile e il Dipartimento per i
Beni Culturali e Paesagagistici (Direzione Genepedei Beni Architettonici e Paesaggistici del
Ministero per i Beni e le Attivita Culturali), intaazione del Decreto Interministeriale 23 maggio
2005, finalizzato all’elaborazione delle Linee Gajgkr I'applicazione al patrimonio culturale della
normativa tecnica di cui all'Ordinanza della Presida del Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003,
n. 3274.

- Membro del Gruppo di Lavoro del Consiglio Supegidel Lavori Pubblici per la redazione delle
Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14/01/2608d annessa Circolare relativamente alle
Costruzioni Esistenti.

- Membro del Gruppo di Lavoro del Consiglio Supegidel Lavori Pubblici per la redazione delle
Norme per la Progettazione, 'Esecuzione e il Qaltadi Interventi di Rinforzo di strutture di c.a.,
c.a.p. e murarie mediante FRP.

Pubblicazioni scientifiche piu significative del Cordinatore scientifico (Max. 20)

1. G.P. Lignola, A. Prota, G. Manfredi and E. Cosetfaaalysis Of Reinforced Concrete
Hollow Square Piers Behavior: Benefits Of FRP Quoarfinent”. International Journal of
Advanced Structural Engineering IJASE (ISSN 2008&35Islamic Azad University, South
Tehran Branch (special issue on "Selected Papars ITdWCEE").Vol. 1, No. 1, July 2009:
17-34

2. G.P. Lignola, A. Prota and G. Manfredi “Non-Lingsmalyses Of Tuff Masonry Walls
Strengthened With Cementitious Matrix—Grid Compesit ASCE Journal of Composites
for Construction, Vol. 13, No. 4, August 2009: 223t. doi:10.1061/(ASCE)CC.1943-
5614.0000007

3. G.P. Lignola, A. Prota, G. Manfredi and E. Cosefivan linear modeling of RC hollow
piers confined with CFRP”. ELSEVIER Composite Stues. Vol.88, No. 1, March
2009:56-64

4. Cyclic bond behaviour of plain bars. Part I: Expental investigation Construction and
Building Materials, Volume 23, Issue 12, Decemb@®2 Pages 3499-3511 Gerardo M.
Verderame, Paolo Ricci, Giovanni De Carlo, Gaetdaofredi

5. Multiscale approach for the design of compositedsach structures for train application
Composite Structures, In Press, Corrected Proddjlavie online 1 September 2009
doi:10.1016/j.compstruct.2009.08.044 A. Zinno, Hsé¢o, A. Prota, G. Manfredi

6. Simplified Method to Include Cumulative Damagehe Seismic Response of Single-
Degree-of-Freedom Systems Edoardo Cosenza, Gadtamoedi, and Maria Polese J.
Engrg. Mech. 135, 1081(2009)

7. Di Ludovico M., Balsamo A., Prota A., Manfredi @pmparative assessment of seismic
rehabilitation techniques on a full scale 3-stofy Roment frame structure. Structural
Engineering and Mechanics, vol. 28, n. 6, pp. 727-7



8. Di Ludovico M., Manfredi G., Mola E., Negro P., RadA., Seismic Behavior of a Full-
Scale RC Structure Retrofitted Using GFRP Lamina&&CE Journal of Structural
Engineering, vol. 134, n. 5, pp. 810-821.

9. Di Ludovico M., Prota A., Manfredi G., Cosenza Eissnic Strengthening of an Under-
Designed RC Structure with FRP. Earthquake Enging@nd Structural Dynamics, vol.
37,n. 1, pp. 141-162.

10.Fico R., Prota A., Manfredi G., Assessment of Eadgzlike design equations for the shear
capacity of FRP RC members. Composites Part B:rieeging, vol. 39, n. 5, pp. 792-806.

11.Fraldi M., Nunziante L., Carannante F., Prota Aanitedi G., Cosenza E., On the
prediction of the collapse load of circular conereblumns confined by FRP, Engineering
Structures, vol. 30, pp. 3247-3264.

12.Lignola G.P., Prota A., Manfredi G., Cosenza E.ifidd theory for confinement of RC
solid and hollow circular columns. Composites BarEngineering, vol. 39, n. 7-8, pp. 1151
—1160).

13.Pecce M.R., Ceroni F., Prota A., Manfredi G., Resgoprediction of RC beams externally
bonded with steel-reinforced polymers. ASCE Jouofi&omposites for Construction, vol.
12, n. 1, pp. 112-113. Closure to discussion bytkries.

14.Prota A., Manfredi G., Nardone F., Assessment dfi@@eFormulas for In-plane FRP
Strengthening of Masonry Walls, ASCE Journal of @osites for Construction, vol. 12, n.
6, pp. 643-649.

15.Flora A, Lignola G.P, Manfredi G., A Semi-Probadtiic Approach to the Design of Jet
Grouted Umbrellas in Tunnelling. Ground Improvemewnl. 11, n. 4, pp. 207-217 (ISSN:
1365-781X).

16.lervolino I, Giorgio M, Manfredi G., Expected LoBssed Alarm Threshold Set for
Earthquake Early Warning Systems. Earthquake Ergimg & Structural Dynamics, vol.
36, n.9, pp. 1151-1168 (ISSN: 0098-8847).

17.lervolino |, Manfredi G., Polese M., Verderame G.Mabbrocino G., Seismic Risk of R.C.
Building Classes. Engineering Structures, vol.i2%, pp. 813-820 (ISSN: 0141-0296).

18.Lignola G.P, Prota A, Manfredi G., Cosenza E., Defability of RC Hollow Columns
Confined with FRP. ACI Structural Journal, vol. 1045, pp. 629-637 (ISSN: 0889-3241).

19.Lignola G.P., Prota A., Manfredi G., Cosenza E p&imental performance of RC hollow
columns confined with CFRP, ASCE Journal of Comieofsir Construction, Vol. 11, n. 1,
January 2007.

20.Marcari G, Prota A, Manfredi G., Pecce M., In-Pl&tear Performances of Stone Masonry
Panels Strengthened with FRP. Composites Part @nEering, vol. 38, n. 7-8, pp. 887-901
(ISSN: 1359-8368).
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Obiettivi del Programma di Ricerca

Gli obiettivi che si intendono perseguire con lavéa di ricerca in corso circa le fibre di
basalto sono molteplici € possono essere costigrdg:



» analisi e definizione delle proprieta fisiche e pwmiuche delle fibre di basalto, in
diverse condizioni di carico ed in presenza di digecondizioni ambientali esterne;

» sviluppo di appretti per ottimizzare l'interaziofisica e meccanica tra le fibre e le
resine polimeriche adoperate per i compositi;

» sviluppo di malte e calcestruzzi fibrorinforzatincébre di basalto per applicazioni
strutturali;

» sviluppo di soluzioni tecnologiche per applicaziakirinforzo esterno di elementi
strutturali in c.a. e muratura, in composito rizfmo con fibre di basalto;

» sviluppo di compositi rinforzati con fibre di basaper la realizzazione di sistemi di
armatura interna in elementi strutturali in c.a.;

» sviluppo di compositi rinforzati con fibre di basaper la realizzazione di elementi
strutturali in applicazioni industriali (settorerapautico, auto motive, ecc.);

« analisi e definizione delle proprieta meccanichecampo dinamico offerte dai
compositi rinforzati con fibre di basalto per appkioni strutturali in campo civile
ed industriale in presenza di carichi dinamici mste

Le attivita in corso sono mirate quindi allo svihgp di nuove soluzioni nel campo dei
compositi, piu vantaggiose in termini di costi doguzione ed in termini di impatto ambientale.
L’obiettivo € quindi quello di fornire al mondo piottivo una valida alternativa alle classiche
soluzioni tecnologiche adoperate nel mondo dei amitip sviluppando cosi una tecnologia
innovativa, in grado di offrire vantaggi competitalle imprese produttrici, derivanti sia dai costi

minori che dal piu alto grado di sostenibilita aertiale della soluzione offerta.



