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Le coperture in legno di tipo tradizionale pongofiequentemente il problema delle spinte
orizzontali sulle murature portanti. Tali spinte aggiunta al carico sismico delle murature, pogson
favorire l'instaurarsi di meccanismi di collass@ffupiano delle pareti perimetrali. In presenza di
edifici molto allungati, con pareti snelle e irdgnenti trasversali distanti, ovvero in presenza di
edifici con ampi porticati alla base, la tecnicadizionale dell’incatenamento perimetrale puo
risultare inefficace. Inoltre, in assenza del sokdel sottotetto, come nel caso delle chiese & degl
edifici con tetti a vista, il contenimento delleirge orizzontali puo risultare difficoltoso data
limpossibilita di impiego della soluzione classidal diaframma orizzontale organizzato nel solaio
dell'ultimo piano. In questo scenario, l'intervendd miglioramento sismico puO essere operato
mediante organizzazione di una struttura scatalaoepertura, progettata per contrastare le spinte
fuori piano delle pareti indotte dall’azione sismid\elle chiese la copertura scatolare puo essere
inoltre impiegata per contrastare o ridurre il ioagkdifferenziale degli archi diaframma, frequente
causa del danneggiamento o del crollo delle vadée chavate. La tecnica dei diaframmi di falda
oltre a risolvere il problema sismico, puo offritea risorsa anche per il rinforzo flessionale delle
strutture esistenti nei confronti dei carichi vesti.

Il comportamento strutturale delle coperture seai@ da anni oggetto di studio presso I'Universita
di Brescia. La copertura scatolare si realizza farasando le falde in diaframmi che,
opportunamente collegati alle pareti portanti, odgono I'azione sismica delle murature, degli
archi diaframma e della copertura stessa e laetiasbno alle pareti verticali resistenti al taglio
diaframmi cosi realizzati, vincolati alle estremig&@go i timpani di testata, funzionano come travi
alte semplicemente appoggiate, soggette a tadlégssione.

La ricerca condotta presso I'Universita di Bres@aattualmente concentrata sulla verifica
dell'efficacia di alcune tecniche innovative per farmazione dei diaframmi di falda, sul
perfezionamento dei collegamenti tra coperturactéaiad e murature perimetrali e sull’analisi della
deformabilita del sistema diaframma di falda-muratu
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Curriculum scientifico del Coordinatore scientifico

Ezio Giuriani si e laurea nel 1971 in Ingegneriardk@utica presso il Politecnico di Milano.
Riercatore dal 1973, diventa Professore Associatd 830 e Professore Ordinario di Tecnica delle
Costruzioni nel 1986. Dal 1987 e Professore Ordinaresso I'Universita di Brescia dove é titolare
dei corsi di "Teoria e Progetto delle Costruzioncia. e c.a.p.” e "Riabilitazione Strutturale"l Da
1982 al 1998 insegna presso il Corso di Perfeziemadmnper le Costruzioni in c.a. F.lli Pesenti al
Politecnico di Milano.

E' membro del collegio dei docenti delle scuoleDditorato di Ricerca dell'Universita di Trento
"Progetto, Modellazione, Conservazione e Contrdidie strutture convenzionali e innovative" e
dell'Universita di Brescia "Recupero di Edifici 8th e Contemporanei”.

E direttore del Centro di Studio e Ricerca per lan&rvazione ed il Recupero dei Beni
Architettonici e Ambientali e del Laboratorio Pidal Dipartimento DICATA dell'Universita di
Brescia. E stato Presidente dell'lstituto Certifioae e Marchio di Qualita (ICMQ) dal 1999 al
2001.

| principali temi di ricerca riguardano: (a) miglemento sismico degli edifici storici e degli edifi
esistenti in c.a.; (b) coperture scatolari e drafra di piano; (c) travi composte acciaio-cls e legn
cls; (d) comportamento sismico di strutture in c@n setti di controvento; (e) aderenza armatura-
cls; (f) ponti in precompresso con cavi aderemor aderenti. E autore di pit di 150 pubblicazioni.
E responsabile di numerosi contratti di ricerca ltdniversita di Brescia e aziende private o
amministrazioni pubbliche, tra cui: "Analisi diagtiche e progetto di riabilitazione strutturale del
Palazzo della Loggia di Brescia". E coordinator#'\dR di Brescia nel progetto di ricerca DPC-
ReLUIS 2005-2008: "Valutazione e riduzione dellénewabilita di edifici in muratura" (coordinato
dai proff. Lagomarsino e Magenes).

E stato membro della Commissione VI Task Group LGB "Aderenza nel cemento armato”
(1983-90), e del CEB Commission V - Task Group én@ion Stiffening) (1985-86); membro del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (1991-92¢@nsulente (ex Art.7) della Prima Sezione del
Consiglio Superiore. Attualmente € membro della missione Ingegneria Strutturale dell’UNI
(CIS-UNI) e Presidente della Sottocommissione Le§@b; Il Sezione della Commissione UNI
per la redazione della norma "Opere di difesa dedlduta massi" presieduta dal prof. Cancelli;
della Commissione Consultiva per il Monitoraggidl@éNormativa Tecnica delle Costruzioni del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Ha parpatp alla redazione delle CNR DT206/2007
"Istruzioni per il progetto, I'esecuzione ed il tatio delle strutture di legno”.

Svolge attivita progettuale e di consulenza nel pamelle strutture civili e della protezione del
territorio, in particolare nei seguenti campi: caidamento statico di edifici storici; migliorament
antisismico dei monumenti; ponti ed opere stradglere di difesa del suolo e opere civili.
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Obiettivi del Programma di Ricerca

Le tecniche di intervento per la formazione defrdimmi di falda possono essere mutuate da quelle
proposte per il miglioramento sismico degli impéldignei. Recenti eventi sismici hanno tuttavia
evidenziato la necessita di prestare attenziom®ra@ienimento della massa aggiunta e sono stati di
stimolo per la ricerca di tecniche migliorativeteahative alle tradizionali. La ricerca condotta
presso I'Universita degli Studi di Brescia si e twalarmente concentrata sulla tecnica di
formazione dei diaframmi di piano con sottili paltindi legno multistrato, collegati tra loro
mediante lamiere di coprigiunto chiodate; in aléivae, € stato proposto I'impiego di pannelli di
legno lamellare a uno o piu strati, con laminereizionali.

Ulteriore obiettivo della ricerca é il perfezionam@ dei collegamenti tra i diaframmi di
falda e le murature perimetrali. Tali collegamengializzati mediante spinotti per il trasferimento
del taglio alle pareti resistenti al sisma e anggrarofondi per il contenimento delle murature
trasversali, risultano particolarmente critici land) coronamento delle murature dove, a fronte di
carichi verticali modesti, la resistenza a tagigulta ridotta. Al fine aumentare la resistenzdadel
connessione e in corso di studio la possibilitagplicare una sottile lastra in calce naturaleodell
spessore di 3-4 cm armata con rete da intonacdap@artizione dei carichi concentrati trasferiti
dai connettori alla muratura.



E in corso la definizione di modelli analitici pker verifica della deformabilita dei sistemi
copertura scatolare-murature. Tale verifica € paldrmente vincolante nelle chiese in presenza di
volte a copertura delle navate, laddove ecces®t@mazioni tangenziali possono compromettere
la stabilita delle volte stesse. Il controllo detleformazioni massime della copertura € pertanto
necessario al fine di verificare che la massimamefzione di taglio agli appoggi e la massima
freccia in mezzeria siano compatibili con i limiaposti per il drift degli archi diaframma e per la
deformazione a taglio delle volte.

Gli studi in corso sono finalizzati al perfezionarte dei modelli per il calcolo delle
sollecitazioni nei principali elementi componemtidopertura scatolare con I'obiettivo di fornire un
efficace supporto alla progettazione dell'inteneedit rinforzo.



