Borsa dei Progetti di Ricerca
Titolo del Programma di Ricerca
RESISTENZA AL FUOCO DI STRUTTURE E CONNESSIONI IN LEGNO
Abstract del Programma di Ricerca

Il legno € un materiale combustibile e, in quanto tale, € stato spesso penalizzato dalle normative di
prevenzioni incendio. Il legno ha pero anche un grande vantaggio: quello di possedere un elevato
potere isolante, che rallenta la propagazione della combustione all’interno dell’elemento in legno,
consentendo per sezioni massicce di ottenere delle buone prestazioni di resistenza al fuoco. Un
possibile elemento di criticita & rappresentato dalle connessioni tra elementi in legno, dove la
presenza di numerosi connettori di tipo metallico riducono la resistenza al fuoco a causa dell’elevata
conducibilita termica.

Il programma di ricerca si propone di sviluppare un modello di calcolo numerico per la valutazione
rigorosa della resistenza al fuoco delle membrature e connessioni in legno. Tale modello sara
implementato in un codice di calcolo generale tipo ABAQUS che consente di eseguire un’analisi
combinata termo-strutturale di particolari costruttivi e membrature di legno giungendo cosi a delle
soluzioni accurate. Lo scopo & quello di utilizzare il modello in fase di progettazione di strutture in
legno a sostituzione delle prove sperimentali di resistenza al fuoco, prove notoriamente complesse e
costose che possono essere eseguite in pochi laboratori Italiani. 11 modello portera a dei risparmi
economici notevoli in quanto consentira sia I’ottimizzazione di particolari costruttivi tipo nodi
parete-solaio, connessioni trave-colonna, solai composti legno-calcestruzzo, ecc., che I’ottenimento
della certificazione di resistenza al fuoco indispensabile al fine del rilascio del certificato di
prevenzione incendi da parte dei Comandi Provinciali dei Vigili del Fuoco.

Il modello di calcolo sara calibrato sui risultati di alcune prove sperimentali di resistenza al fuoco
esequite presso 'IVALSA CNR. Saranno provati connessioni trave-colonna, pannelli di solaio e di
parete caricati, con e senza rivestimenti protettivi tipo panelli in fibra di gesso e vernici
intumescenti. Lo scopo delle prove sara anche quello di ottimizzare i particolari costruttivi delle
strutture lignee, in modo da conseguire la resistenza al fuoco richiesta con il minimo costo facendo
ricorso anche alla resistenza al fuoco del legno piuttosto che procedendo ad una pura protezione di
tipo passivo.
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Curriculum scientifico del Coordinatore scientifico

Massimo Fragiacomo & Professore Associato di Tecnica delle Costruzioni alla Facolta di
Architettura di Alghero, Universita degli Studi di Sassari, a partire dal 2007. Precedentemente ha
lavorato per tre anni all’Universita di Canterbury, Nuova Zelanda, come Senior Lecturer dove ha
insegnato Ingegneria del Legno e Basi di Progettazione Strutturale alla Facolta di Ingegneria. E’
anche stato assegnista di ricerca all’Universita degli Studi di Trieste per sei anni dove ha insegnato
Teoria e Progetto delle Costruzioni in Acciaio. Ha speso sei mesi presso il Building Research
Establishment, Inghilterra, e tre mesi presso la Colorado State University, Stati Uniti. E’ Dottore di
Ricerca in Progetto e Conservazione di Strutture, con Laurea in Ingegneria Strutturale conseguita
presso I’'Universita di Trieste con il punteggio di 110 e lode.

E’ autore di circa 140 articoli scientifici, 35 dei quali pubblicati su riviste internazionali. Le
principali aree di ricerca comprendono I’ingegneria del legno, le strutture composte legno-
calcestruzzo e acciaio-calcestruzzo, I’ingegneria sismica, la modellazione agli elementi finiti, la
resistenza al fuoco delle strutture, e la resistenza antisismica di strutture in legno ed in acciaio. E’
stato coordinatore scientifico in vari progetti di ricerca nazionali ed internazionali per un valore
totale di svariate centinaia di migliaia di Euro. Revisore per le pitu importanti riviste internazionali
di settore, € stato invitato a tenere seminari e corsi di aggiornamento professionale su argomenti di
ingegneria del legno da numerose istituzioni Italiane, Europee, Americane, e Neozelandesi. Fa parte
del gruppo nazionale sul recepimento dell’Eurocodice 5, e del Cost Action E55 che si occupa di
affidabilita delle strutture in legno. Membro del Comitato Consultivo dell’11®* Conferenza Mondiale
di Ingegneria del Legno WCTE 2010 di Riva del Garda, & anche parte del Comitato Editoriale del
Journal of Structural Fire Engineering.
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Obiettivi del Programma di Ricerca

Il programma di ricerca si propone i seguenti obiettivi:

Sviluppo di un modello numerico accurato per la previsione della resistenza al fuoco di elementi
lignei e connessioni; il modello numerico sara implementato in un codice di uso generale tipo
ABAQUS che consenta I’analisi di qualunque tipo di geometria e caratteristiche meccaniche del
particolare costruttivo di interesse, tipo elementi di solaio, pareti, nodi trave-colonna e parete-
solaio, ecc. Inoltre, il modello consentira di analizzare I’effetto di rivestimenti protettivi di tipo
passivo tipo panelli di fibra di gesso, ecc. Il modello eseguira I’analisi combinata termico-
strutturale in modo da determinare una soluzione accurata della resistenza al fuoco che possa
essere utilizzata come alternativa alle prove sperimentali.

Esecuzione di prove sperimentali di resistenza al fuoco su provini caricati e soggetti all’incendio
nelle fornaci dell’IVALSA CNR. I provini riguarderanno pannelli di solaio in legno lamellare o
composti, pannelli verticali, connessioni, con e senza rivestimenti protettivi comprese vernici
intumescenti. Le prove avranno lo scopo di calibrare il modello numerico e, allo stesso tempo,
di dimostrare il raggiungimento di idonei valori di resistenza al fuoco dei prototipi provati.

Utilizzo del modello numerico per I’ottimizzazione di particolari costruttivi di edifici in legno
(solai, pareti, travi, colonne, giunti, ecc.) in modo da ottenere delle prestazioni predefinite in
termini di resistenza al fuoco, considerando anche la resistenza del legno e non solo la
resistenza al fuoco dell’eventuale protezione passiva.

Utilizzo del modello numerico per la valutazione della resistenza al fuoco di particolari
costruttivi di interesse per I’industria in funzione dei livelli di carico nel legno, ai fini anche del
rilascio del certificato di prevenzione incendi da parte dei Comandi Provinciali dei Vigili del
Fuoco.



