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Elementi strutturali in vetro armati con composito

Abstract del Programma di Ricerca

Oltre ai sistemi di facciate in vetro strutturale, € sempre maggiore la diffusione di elementi
strutturali in vetro. Travi di vario tipo sono state gia realizzate, ma la loro resistenza é limitata dalla
scarsa resistenza a trazione del vetro, che e dovuta alla propagazione fragile della frattura a partire
dai comungue inevitabili difetti.

Vale la pena allora di rinforzare il vetro con armature di vario tipo in modo che gli sforzi di trazione
siano assorbiti da esse.

Storicamente si sono usati i vetri rinforzati con reti metalliche, ma é ben noto che esse fungono da
ulteriore difetto da cui si propagano fratture, con I’'unico vantaggio che la rete & in grado di
trattenere i frammenti.

Piu efficace ¢ il rinforzo di pannelli di vetro con reti di fibre incollate con resina, salvo che esse
sono comungque Visibili sottraendo in parte al vetro una delle sue qualitd maggiori, e cioé la perfetta
trasparenza.

Architettonicamente piu interessanti sono i rinforzi sui bordi, come per esempio nel caso di travi a |
con anima in vetro e ali in legno, e di travi in vetro precompresse lungo i bordi. La capacita portante
e in entrambi questi casi di molto incrementata.

Vale anche la pena utilizzare fibre di varia natura, rese solidali con resina al bordo della trave.
Questo tipo di rinforzo appare promettente, purché siano opportunamente controllati gli effetti di
“debonding”.

Sulla base di queste considerazioni, si intende eseguire una ricerca sulle travi di vetro di varie
dimensioni con differenti armature e incollaggi. Il comportamento allo stato ultimo, con particolare
attenzione alla duttilita strutturale, verranno investigati. Altro aspetto di grande importanza da
ricercare € il comportamento sotto diverse condizioni di temperatura e umidita, le quali influenzano
tanto il comportamento del vetro, specie se laminato, che quello del rinforzo in composito.
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Curriculum scientifico del Coordinatore scientifico

Il coordinatore scientifico del programma di ricerca si € interessato nel tempo a vari temi della
tecnica delle costruzioni nel campo dell’ingegneria civile. Afferendo sin dall’inizio a corsi di laurea
di architettura e, ora, alla neo-nata Facolta di Architettura dell’Universita di Cagliari, si €
particolarmente interessato ad applicazioni della tecnica delle costruzioni significative nei rapporti
con l’architettura.

In questo campo si é interessato al “conceptual design” e alla relazione Architettura-Struttura, in
particolare studiando diverse applicazioni di ottimizzazione strutturale, queste ultime specie nel
campo del cemento armato e dei ponti.

Un campo di interesse architettonico in cui la tecnica delle costruzioni € in continua evoluzione ¢
quello del vetro strutturale. In questo ambito, I’interesse é stato rivolto all’instabilita di strutture in
vetro e alle applicazioni delle tecnologie del vetro di interesse strutturale al design.

L’interesse per I’uso strutturale del vetro non pud non essere accompagnato ad un interesse nel
campo della meccanica della frattura, con particolare riguardo alle applicazioni nel campo
dell’ingegneria civile. In questo ambito si & occupato dell’instabilita di colonne lapidee danneggiate,
argomento che, fra I’altro, é di grande interesse nel campo del restauro architettonico.

In quest’ultimo ambito, si e interessato ad alcuni problemi sulle strutture di fondazione,
particolarmente riguardanti i micropali e i pali caricati lateralmente. Infine, nel campo delle
costruzioni in terra e in un ambito, fra I’altro, riguardante anch’esso il restauro, si € occupato di un
problema tipicamente legato al territorio dell’'universita d’origine, ovvero il miglioramento della
tecnica delle costruzioni in muratura di terra cruda con moderne tecnologie, in particolare per quel
che riguarda la duttilita e la durabilita.

Pubblicazioni scientifiche del Coordinatore scientifico
Vengono riportate di seguito alcune recenti pubblicazioni significative, in particolare quelle legate
all’uso strutturale del vetro e alle implicazioni della tecnica delle costruzioni nell’architettura.
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Obiettivi del Programma di Ricerca

Gli obiettivi del programma di ricerca sono quelli di estendere I’uso strutturale del vetro alle travi,
minimizzando gli effetti della scarsa resistenza a trazione (dovuta alla frattura) rispetto a quella a
compressione. Attraverso il rinforzo con compositi, si potrebbe aumentare la portanza delle travi.
Diversi problemi riguardo alla fragilita rimangono comunque aperti, per esempio sulle lavorazioni
di taglio e rifinitura, sugli incollaggi, I’ancoraggio delle fibre, la durabilita delle travi rinforzate e la
loro resistenza al fuoco. Nondimeno, il problema é tra I’altro architettonicamente affascinante,
perché le travi in vetro possono conferire alla costruzione un effetto di levitazione che ¢ di
particolare interesse estetico.



