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Le nuove norme tecniche per le costruzioni del 2068 seguito NTC) traggono vantaggio dal
recente lavoro dell'lstituto Nazionale di Geofisiea/ulcanologia (INGV) per cio che riguarda la
valutazione della pericolosita sismica del terrdonazionale e quindi la classificazione sismica
dello stesso. Cio si riflette nella definizionel@ione sismica per I'analisi strutturale, garartte
una maggiore economia rispetto alle vecchie noxmati

La maggiore razionalita nelle definizione dellecazisismiche di progetto si riflette anche nella
selezione dell'input sismico per I'analisi dinamiwan lineare (ADNL) che rappresenta il metodo di
simulazione numerica piu accurato tra quelli dispitinper valutare il rischio sismico di opere
civili e che si sviluppera sempre di piu nella ptigzione antisismica, specie per le costruziahi pi
impegnative.

L’ADNL di una struttura richiede I'utilizzo di act&rogrammi per avere una storia temporale del
comportamento sotto azione sismica della strugtessa.

L’obiettivo principale del programma di ricerca posto € lo sviluppo di uno strumento software
per la selezione assistita di combinazioni di ayogjrammi reali (ottenuti cioé da registrazioni di
eventi sismici realmente occorsi) che, in accordocrieri normativi, rispettino vincoli di
compatibilitd della media con assegnati spettriggardefiniti secondo le NTC, 'EC8 o
arbitrariamente dall’'utente.

Il software prototipo REXEL (beta) sviluppato conte varie opzioni di selezione tali da
specificare non solo i criteri di compatibilita nedon lo spettro di progetto ma anche eventuali
condizioni di evento sismico di interesse, in terndi magnitudo, distanza epicentrale e geologia
locale, per qualunque delle componenti dell’azisisenica separatamente o insieme. Il programma
consente inoltre di ottenere combinazioni i cuitspsono simili rispetto a quello di riferimento e
quindi piu raccolti attorno ad esso. Cio e impaeapoiché la risposta strutturale non lineare,
specialmente in termini di spostamento, € primaudio sensibile alla forma spettrale, come
mostrato in molti lavori sul tema.

Parole chiave:Accelerogrammi Naturali, Analisi Dinamica Non LimeaNTC, EC8, Pericolosita
Sismica
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Obiettivi del Programma di Ricerca

Obiettivo principale del programma di ricerca ésW@uppo di uno strumento software, denominato
REXEL (Figura 1), per la ricerca di combinazioniadicelerogrammi naturali compatibili in media
con gli spettri delle NTC, dellEC8 o definiti attariamente dall’'utente.

REXEL consente di definire automaticamente gli peli normativa per un assegnato sito e di
ricercare, tra gli accelerogrammi presenti nei loate contenuti nel programma (europeo ed
italiano), quelli che cadono in intervalli arbitradi magnitudo, distanza epicentrale e che
appartengono ad un’assegnata geologia locale.

Gli spettri degli accelerogrammi restituiti dallearca preliminare possono essere utilizzati per
cercare combinazioni di sette che in media rispetta spettro precedentemente definito per il sito
(spettro target), con tolleranza assegnata e imtenvallo di periodi qualunque. Le combinazioni
possono essere formate da una, due o tutte e teneonenti del moto sismico, per analisi sia
piane che spaziali e che includano o meno la coengerverticale.

Il codice consente di effettuare analisi mirate tereere combinazioni di accelerogrammi
compatibili con lo spettro che non necessitancsdere scalati, ma anche set di accelerogrammi che
sono compatibili con lo spettro se scalati linearteeCio consente di ottenere combinazioni i cui
spettri sono simili rispetto a quello di normate/guindi piu raccolti attorno ad esso.

Il programma analizza tutte le combinazioni di eetpettri definite dai parametri dell’input e
restituisce una lista di quelle il cui spettro needspetta la compatibilita con il target nell’inéallo

di peridi prescelto e con la tolleranza previstaistltati sono ordinati in modo che all’inizio si
trovino le combinazioni che hanno i singoli speiltiineno dispersi possibile. Esso prevede anche
una opzione rhi sento fortunatbtale per cui la ricerca si ferma alla prima condzione trovata e
che é una tra le piu raccolte rispetto allo spetrget.

Completano il software numerose opzioni di postianéegate alla visualizzazione dei risultati
della selezione, alla restituzione degli accelaogni all’'utente, alla ricerca di combinazioni
costitute da piu di 7 registrazioni accelerometrich

Figura 1. Immagine dell'interfaccia utente della vesione beta del software.



